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I. 서론

현재 5G 이동통신에서는 수많은 단말과 고용량의 데이

터를 요구하는 애플리케이션으로 인해 주파수 자원의 부
족을 겪고 있다. 이러한 주파수 자원 부족을 해결하기 위

해 두 개 이상의 네트워크가 동일 주파수대역을 사용하는

주파수 공유형 기술들이 개발되었다. 대표적 기술로는 동
적 스펙트럼 할당과 같은 주파수 할당을 스케줄링하는 기

술과 빔포밍, 간섭 정렬 및 제거 기법과 같은 간섭 관리

기술들이 있다[1, 2].
본 논문에서는 이종 네트워크 간 간섭 완화를 위해 보호

영역 기반의 주파수 공유형 무선 네트워크를 고려하며 확

률 기하 이론 을 통해 정전 확률을 수학적으로 분석한다.

II. 보호영역 기반 주파수 공유형 무선 네트워크

본 논문에서는 두 개의 서로 다른 네트워크가 동일

한 시공간에서 동일 주파수 대역을 공유하는 이종 네

트워크를 고려한다. 두 네트워크는 1차 네트워크
(primary network)와 2차 네트워크 (secondary

network)로 구분된다. 2차 네트워크는 통신 성능이 우

선으로 보장되어야 하는 1차 네트워크에게 로 설정된
간섭 임계치 이하로 간섭이 미쳐야 한다. 두 네트워크

의 단말들은 이상적인 지향성 안테나를 가진다고 가정하

며 m와 s  ∊ 은 각각 차 네트워크의 주엽

(main lobe)과 부엽 (side lobe)의 빔 이득을 의미한다.
확률 기하 이론을 기반으로 1차 네트워크의 정전 확

률을 분석하기 위해서 2차 네트워크의 송신 단말은 2

차원 공간상에  km의 밀도로 포아송 점과정
(Poisson Point Process, PPP)으로 모델링된다. 이때,
2차 네트워크의 송신 단말은 1차 네트워크에 미치는

간섭을 줄이기 위해서 1차 네트워크의 수신 단말 주

변 반경 E 내에는 위치하지 못한다. 무선 채널은 레

일리 (Rayleigh) 페이딩 모델을 적용한다.
이러한 네트워크 모델에서 1차 네트워크의 정전 확

률은 다음과 같이 주어진다.

(1)

여기서 는 간섭 임계치 대 1차 네트워크의 간섭을 제
외한 수신 신호의 전력비이며 는 잡음 전력이다.  
는 2차 네트워크의 송신 전력, 는 경로 손실 지수이다. b b ∊ ms는 차 네트워크의 수신 빔 이득

혹은 2차 네트워크의 송신 빔 이득이 b일 확률이다.
III. 모의실험 결과 및 결론

그림 1. 1차 네트워크의 정전 확률

그림1은 고려한 보호영역 기반 주파수 공유형 무선 네
트워크에서 1차 네트워크의 정전 확률을 2차 네트워크의

송신 단말의 밀도에 따라 모의실험 및 수학적 분석 결과

이다. 보호영역의 반경이 커질수록 정전 확률이 감소하는
것을 확인할 수 있으며 본 논문에서의 수학적 분석 결과

와 모의실험 결과가 정확히 일치함을 확인할 수 있다.
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